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摘要 :在 快速 城市 化 融 来 的 城市 生态 安全 严重 威胁 着 城市 可 持续 发 展 的 这 一 时 代 背 景 下 ,构建 城市 生态 安全 格局 是 实现 区 域 和 
城市 生态 安全 的 基本 保障 和 重要 途径 。 结 合 平 潭 综合 实验 区 总 体 规划 ,从 城市 生态 安全 角度 出 发 ,在 对 平 潭 岛 生 态 环 境 本 底 条 
件 的 调研 基础 上 ,选取 与 平 潭 岛 的 城市 生态 安全 关系 密切 的 6 个 关键 生态 因子 进行 深入 分 析 , 并 通过 层次 分 析 法 和 GIS 空间 三 
置 法 综合 多 要 素 分 析 了 平 潭 岛 的 生态 敏感 性 ,最 终 有 针对 性 地 提出 了 面向 新 一 轮 大 规模 城市 开发 热潮 的 平 潭 岛 城市 生态 安全 
格局 。 人 研究 成 果 可 为 平 潭 岛 的 城市 开发 建设 提供 决策 支持 ,对 维护 平 潭 岛 城市 生态 安全 < 促进 平 潭 岛 可 持续 发 展 具有 重要 的 理 
论 和 现实 意义 ,同时 也 对 其 它 海 岛 型 城市 的 生态 安全 格局 研究 具有 一 定 的 借鉴 意义 。 
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Abstract: The world is undergoing the largest wave of urban growth in history. More than half of the world’s population now 
lives in towns and cities, and the proportion of the global population in urban areas has increased conspicuously from 30% 
in 1930 to 54% in 2014. Urbanization is projected to increase even further to 60% in 2030. Though the process of 
urbanization providés comfortable\and convenient living conditions for human beings, it also makes our country face a series 
of serious urban ecological security issues (such as environmental pollution and diminishing resources) because of the high- 
intensity of human activities and unreasonable land use. Nowadays, urban ecological security brought by the rapid 
urbanizationis posing a serious threat to urban sustainable development. Against this background, constructing the urban 
ecological security pattern is the basic guarantee and important way to realize regional and urban ecological security. Based 
on the eco-environmental background conditions of Pingtan Island, this study first investigated the perspective of urban 
ecological security and considered the overall plan of Pingtan Comprehensive Pilot Zone to better understand six key 
ecological sensitive factors that were closely related to the urban ecological security of Pingtan lsland. These six key 
ecological sensitive factors were drinking water resources, coastal shelterbelt, scenic spots and forest parks, natural 


mountain, cultivated land, and coastline resources. Thereafter, a comprehensive evaluation model was established by the 
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analytical hierarchy process (AHP ) and geographical information system (GIS) spatial overlay method to comprehensively 
evaluate the ecological sensitivity of Pingtan Island. The specific analysis process was as follows: First, an evaluation index 
system of Pingtan Island’s ecological sensitivity by means of data collection, field investigation, remote sensing image 
interpretation and analysis, and expert reviews was established. These indices were classified according to their sensitivity. 
Second, the judgment matrix was constructed and consistency checks were performed in accordance with the AHP method, 
then the weight of each index was calculated according to the square root method. Finally, considering that scenic spots 
covered with natural mountain forest have the highest ecological sensitivity, and that other areas may not be ecologically 
sensitive or may be insensitive, the Pingtan Island was divided into five grades (extreme sensitivity, high sensitivity, 
moderate sensitivity, low sensitivity, and insensitive grades) according to their respective ecological sensitivity indices. We 
propose an ecological security pattern for Pingtan Island in order to adapt to the new round of large-scaleurban development 
boom, and this pattern is mainly composed of ecological security barrier ring, ecological water systeniy Ecological 
conservation area, ecological coastal zone, urban construction area, and the ecological promotion area. These components 
play different roles in maintaining ecological safety on Pingtan Island, and they niust be rationally developed and utilized on 
the basis of their respective functions. Generally, the results of this study would help to provideé“décision support for urban 
planning, and could be of great theoretical and practical significance to maintain Pingtan Tsland’'s ecological security and 
promote the sustainable development of Pingtan Island. Moreover, these results may also beuseful for ecosecurity pattern 


research on other island cities. 
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世界 范围 的 生态 环境 问题 越 来 越 突出 ,严重 威胁 着 人 类 社会 的 可 持续 发 展 ,保障 生态 安全 已 经 成 为 迫切 
的 社会 需求 ,同时 被 提升 到 了 国家 战略 和 政治 的 高 度 。 当 今 ,城市 化 发 展 迅 速 ,2014 年 世界 城市 人 口 比重 
已 由 1950 年 的 30% 增 加 到 54%" ,预计 2030 年 全 球 城市 化 率 将 达到 60% ,其 中 我 国 拥 有 最 高 的 城市 化 率 和 
最 大 的 人 口 总 量 “ 。 城 市 化 进程 在 为 人 类 提供 丰富 的 物质 和 舒适 便利 的 生活 条 件 的 同时 也 由 于 高 强度 的 
人 类 活动 和 不 合理 土地 利用 方式 使 我 国 面临 严重 的 城市 生态 安全 问题 ,主要 表现 为 环境 污染 .资源 供给 短缺 、 
自然 灾害 等 带 来 的 威 肋 “”。 在 这 一 时 代 背 景 下 ,构建 城市 生态 安全 格局 被 认为 是 实现 区 域 和 城市 生态 安全 
的 基本 保障 和 重要 途径 “| ,不 同学 者 在 生态 安全 格局 的 理论 基础 、 构 建 方法 、 研 究 范 围 和 尺度 等 方面 进行 了 
相关 研究， ,其 中 快速 城市 化 地 区 的 生态 安全 格局 构建 成 为 了 生态 学 .地 理学 和 城市 规划 学 等 领域 共同 关 
eb 

平 潭 综合 实验 区 主 咏 一 一 平 潭 岛 (以 下 简称 平 潭 岛 ) 作 为 大 陆 距 离 台 湾 最 近 的 一 个 海岛 型 城市 ,是 首 个 
全 面 探索 两 岸 交流 合作 新 模式 的 综合 实验 区 ,鉴于 其 特殊 的 地 理 区 位 ,福建 省 于 2009 年 在 此 设立 平 潭 综合 实 
验 区 ,由 此 兴起 了 新 一 轮 大 规模 城市 建设 热潮 。 但 同时 , 平 潭 岛 在 快速 城市 化 过 程 中 也 面临 着 日 益 凸 显 
的 生态 安全 间 题 ,如 物种 单一 性 ,大 风 天 气 ,淡水 资源 匮乏 ,土壤 盐 碱 化 .风沙 侵蚀 等 ” 。 如 何 协调 经 济 发 展 
和 生态 环境 保护 的 关系 以 应 对 当前 的 城市 生态 安全 挑战 已 成 为 平 潭 岛 紧迫 而 现实 的 问题 ,因此 非常 有 必要 对 
该 区 域 的 生态 安全 格局 进行 探讨 ,以 揭示 生态 安全 保障 下 的 城市 发 展 方向 ,并 为 城市 规划 提供 决策 支持 ,对 实 
现 城 市 的 可 持续 发 展 具有 重要 的 理论 和 现实 意义 。 


1 研究 区 域 概况 


平 潭 岛 位 于 福建 省 东部 海域 (图 1) , 东 临 台湾 海峡 , 西 隔 海 坛 海 峡 , 地 貌 类 型 以 海 积 平原 为 主 ,多 花岗岩 
陵 地 ,海岸 蚁 是 曲折 ,是 福建 省 第 一 大 岛 、 全 国 第 五 大 岛 “”” 。 该 区 属 南亚 热带 海洋 性 季风 气候 ,年 均 温 
19.5% ,年 降雨 量 1196.2mm ,年 7 级 以 上 台风 125d,7 一 9 月 常 受 台风 影响 ?2 。 该 区 自 2009 年 被 确立 为 综 
合 实验 区 以 来 ,城市 开发 热潮 方兴未艾 。 与 此 同时 , 平 潭 岛 作为 海岛 型 城市 的 典型 区 域 , 兼 具 海 岛 生 态 的 共性 
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和 特性 ,其 生态 脆弱 性 在 这 一 大 规模 城市 化 过 程 中 也 日 渐 严峻 ,主要 表现 在 淡水 资源 匮乏 、 防 护林 带 受 损 、 风 
沙 侵蚀 土壤 盐 碱 化 等 。 目 前 ,该 区 正人 处 于 快速 城市 化 的 关键 性 阶段 ,而 多 年 的 实践 表明 海岛 开发 对 生态 环境 
的 损失 程度 和 速度 是 惊人 的 ,如 不 加 强 海岛 生态 的 保护 ,很 容易 导致 难以 估量 的 损失 “!。 因 此 ,为 了 尽 可 能 
把 城市 建设 给 平河 岛 生 态 环 境 沉 来 的 胁迫 程度 降 到 最 低 ,避免 城市 未 来 因 生 态 环 境 问 题 突出 而 发 展 受 限 ,本 
文 对 平 潭 岛 的 生态 安全 格局 进行 探讨 与 构建 ,以 期 实现 该 区 的 可 持续 发 展 。 


究 方法 与 步骤 
2 研究 方法 与 步骤 
大 
;> 


2.1 平 潭 岛 生态 敏感 性 要 素 分 析 

平 潭 岛 是 我 国 首 个 全 面 探索 两 岸 交 流 合作 新 模式 的 
综合 实验 区 ,是 两 岸 同 胞 的 共有 家 园 ,其 开发 建设 需 以 生 
态 文 明 为 前 提 , 坚 持 经 济 发 展 和 资源 环境 保护 的 协调 可 持 
续 发 展 , 进 而 打造 成 一 个 宜 居 宜 业 的 生态 岛 城 。 本 研究 在 
考虑 平 潭 岛 开 发 建设 的 整体 生态 功能 时 ,结合 平 潭 综合 实 
验 区 总 体 规划 方案 (2011 一 2030) ,充分 尊重 平 潭 岛 现 有 生 
态 及 地 貌 ,重点 考虑 各 种 自然 保护 区 的 要 求 以 及 对 维护 城 
市 生态 安全 起 重要 作用 的 生态 环境 关键 要 素 。 最 终 , 通 过 
文献 分 析 、 专 家 咨询 及 实地 调研 ,选取 了 饮用 水 水 源 地 , 沿 
海防 护林 带 、 风 景 名 胜 区 及 和 森林 公园 、 自 然 山 体 、 耕 地 、 海 
岸 线 资源 这 6 个 与 平 潭 岛 的 城市 生态 安全 关系 密切 的 生 
态 因子 进行 深入 分 析 和 研究 。 

(1) 饮 用 水 水 源 地 

城市 饮用 水 源 地 是 城市 居民 生命 线 的 关键 支撑 系统 ， 
对 其 周边 的 环境 保护 和 人 类 活动 强度 有 更 高 的 要 求 。 平 


潭 作为 一 个 海 咏 型 城市 ,淡水 资源 匮乏 ,三 十 六 脚 湖 作为 图 1 平 潭 岛 地 理 位 置 
平 潭 唯 -的 - 座 中 型 水 库 是 平 洒 最 重要 的 一 个 水 源 地 ， Fig.1 Location of Pingtan Island 


也 是 目前 城市 用 水 的 主要 来 源 ,此 外 ,六 桥 水 库 、 玉 井 水 库 

和 三 桥 水 库 分别 是 歼 东 镇 “ 澳 前 镇 和 欠 澳 镇 重要 的 饮用 水 水 源 地 。 因 此 ,对 这 4 个 主要 饮用 水 源 地 保护 是 平 
潭 开发 建设 中 需 重点 关注 的 生态 因子 ,本 文 根 据 《 饮 用 水 水 源 保护 区 划分 技术 规范 》 和 平 潭 综合 实验 区 总 体 
规划 方案 将 这 些 水 源 地 划分 为 一 级 保护 区 和 二 级 保护 区 ( 表 1)。 


表 1 平 潭 岛 水 源 地 保护 区 划分 标准 


Table 1 The classification standard for Water source reserve in Pingtan Island 


名 称 一 级 保护 区 范围 二 级 保护 区 范围 
Name Scope of primary reserve Scope of secondary reserve 


湖区 沿岸 16m 高 程 以 下 陆 域 一 级 取水 口 半 


径 100m 内 陆 域 一 级 保护 区 范围 外 整个 汇 水 陆 域 


三 十 六 脚 湖 Thirty-six feet lake 


六 桥 水 库 Liuqiao reservoir 库 区 及 沿岸 外 50m 缓冲 区 一 级 保护 区 范围 外 整个 汇 水 陆 域 

玉 井 水 库 Yujing reservoir 库 区 及 沿 岩 外 延至 海拔 25m 等 高 线 范围 一 级 保护 区 范围 外 整个 汇 水 陆 域 

三 桥 水 库 Sanqiao reservoir 库 区 及 沿岸 外 100m 缓冲 区 一 级 保护 区 范围 外 整个 汇 水 陆 域 
(2) 沿 海防 护林 带 


平 潭 由 于 其 地 理 区 位 ,大 风 环 境 不 可 避免 , 受 冷 高 压 ( 冬 半年 ) 和 副 热 市 高 压 ( 夏 半年 ) 两 大 天 气 系统 影 
啊 , 平 漂 综 合 实验 区 主导 风 辐 轴 比 较 明 显 ,夏季 为 SSW( 西南 偏 南 向 ,south-southwest) ,其 余 季 节 为 NNE( 东 北 
偏 北向 ,north-northeast) ” 。 另 外 ,由 于 平 漂 岛 境内 地 势 南北 较 高 ,多 为 起 伏 的 丘陵 与 低 山 ,中 部 较 低 ,为 海 积 
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平原 ,该 地 势 特点 基本 与 平 漂 综 合 实验 区 主 岛 的 主导 风向 一 致 , 主 鸟 风 环境 进一步 恶化 ,形成 了 长 江 澳 风 口 、 
流 西 风口 流 东 风口 . 燕 下 埔 风 口 和 远 中 博 风 口 这 五 大 非常 明显 的 风口 ,对 平 潭 生态 安全 威胁 较 大 ,因此 ,必须 
加 强 防 护林 建设 和 保护 ,重点 保护 长 江 澳 流水 半岛 . 燕 下 埔 和 远 中 洋 地 区 等 的 防风 固沙 林 基 干 林 带 , 禁 止 在 
基干 林带 内 进行 开发 建设 以 及 破坏 防护 林 的 活动 ,其 中 长 江 澳 风口 地 带 设 置 大 于 3000m 防风 林带 ; 流 东 、 流 
西风 口 地 带 设置 大 于 300m 防风 林带 ; 燕 下 浦 风 口 地 带 设置 大 于 500m 防风 林带 ; 远 中 洋 风 口 地 带 设 置 大 于 
200m 防风 林带 。 

(3) 风景 名 胜 区 及 森林 公园 

植被 是 影响 生态 敏感 性 最 重要 的 生态 因子 之 一 ,风景 名 胜 区 及 和 森林 公园 内 含有 让 宣 的 植被 资源 ;对 维系 
城市 生态 安全 具有 十 分 重要 的 作用 ,尤其 是 森林 公园 作为 为 数 不 多 的 生态 富足 区 ,具有 生态 、 旅 游 等 多 重 价 
值 , 生 态 屏 障 功能 不 言 而 喻 ,一 旦 遭 到 破坏 ,将 直接 威胁 自身 及 周边 地 区 的 环境 .景观 .经济 文化 .健康 等 生态 
安全 。 因 此 ,按照 相关 法 律 法 规 , 在 实施 严格 保护 的 基础 上 进行 合理 开发 利用 , 才 名 止 在 保 区 疾风 并 隐 与 资源 保 
护 无 关 的 建设 活动 ,禁止 从 事 破 坏 森 林 景 观 和 非法 侵占 林地 的 活动 。 本 文 根 据 平 潭 规划 局 提供 的 资料 提取 了 

双 景 名 胜 区 及 森林 公园 作为 敏感 性 研究 范围 。 

(4) 自然 山体 

平 潭 岛 上 包括 青峰 山 .龙头 山 君山 .王爷 山南 寨 山 将军 山 . 牛 寨 出 等 自然 山体 林地 ,作为 一 种 重要 生态 
斑 块 ,具有 蓄 水 保 土 .涵养 水 源 .净化 空气 .保护 生物 多 样 性 等 多 项 生态 功能 ,有 利于 维护 海岛 生态 安全 ,因此 
必须 最 大 化 的 保留 和 加 强 自 然 山体 林地 ,严禁 毁 林 般 山 的 粗放 式 城市 开发 与 建设 。 根据 平 潭 的 地 貌 类 型 特点 
及 有 关 技 术 要 求 ,高程 大 于 50m ,坡度 大 于 2$" 的 用 地 主要 为 平 潭 的 自然 山地 ;适宜 作为 生态 林地 使 用 ,不 适 
宜 开发 建设 。 因 此 ,本 文 利用 30m DEM 数据 对 平 潭 综合 实验 区 进行 高 程 和 坡度 分 析 而 后 提取 了 自然 山体 的 
范围 。 

(5) 耕 地 

耕地 作为 国家 严令 保护 的 土地 资源 ,是 一 种 丧失 后 不 易 恢 复 的 土质 肥沃 的 农业 基础 资源 和 重要 生态 资 

。 平 潭 大 开发 时 代 的 到 来 势必 会 对 耕地 产生 影响 ,因此 需 合 理 规划 建设 用 地 ,加 强 对 现 有 耕地 的 保护 ,以 发 
et 合 功 能 。 本 文 在 相关 资料 的 辅助 下 对 平 潭 地 区 2015 年 空间 分 辩 率 1.5m 
的 SPOT 6 遥感 影像 进行 解 译 与 分 析 ,最 终 提 取出 了 耕地 范围 。 

(6) 海 岸 线 资源 

海岸 线 具 有 独特 的 地 理 ,形态 和 动态 特征 ,是 指示 海陆 分 界 的 地 理 要 素 ” 。 在 我 国 ,3 万 km 岸 线 
存在 不 同 程度 的 海岸 侵蚀 问题 ,如 平 潭 地 区 的 流水 海岸 主要 受 自 然 侵 他 作用 以 1 一 5m/a 的 速度 后 退 ”|。 男 
外 , 受 人 类 活动 的 手 扰 ,海岸 线 剧烈 变化 ,对 生态 环境 及 经 济 社会 的 影响 巨大 ”| 。 因 此 ,加 强 海岸 线 资源 的 
合理 规划 、 利 用 和 保护 ,并 通过 设置 退缩 线 控制 海岸 线 近 缘 区 域 保护 范围 ,有 利于 防止 或 减轻 海岸 线 的 侵蚀 和 
破坏 保护 海岸 生态 功能 和 景观 ,保障 海岸 带 生 态 安全 。 本 文 根 据 平 潭 综合 实验 区 的 海岸 线 利用 规划 (港口 
工业 城市 生活 \ 旅 游 休 闲 、 预 留 发 展 及 自然 生态 等 岸 线 类 型 ) 并 以 200m 退缩 线 为 界 提取 了 平 潭 海岸 线 资源 
保护 范围 。 
22 平 潭 岛 生 态 敏 感性 综合 评价 方法 


本 文通 过 层次 分 析 法 和 GIS 的 空间 到 加 分 析 法 建立 综合 评价 模型 对 平 漂 生 态 敏 感性 进行 综合 评价 ,模型 
具体 计算 公式 为 : 
RSLE > W, Fk, CD 


式 中 ,ESI 为 生态 敏感 性 综合 指数 , WW 为 i 因子 的 生态 敏感 竹 权 重 值 , Ff, 为 i 因子 的 生态 敏感 性 等 级 值 。 
2.2.1 综合 评价 指标 体系 建立 

通过 政府 资料 收集 .现场 调研 .遥感 影像 解 译 与 分 析 .专家 评议 等 方法 ,次 入 分 析 各 生态 敏感 因子 建立 了 
平 潭 岛 生 态 敏感 性 评价 指标 体系 ( 表 2) ,并 对 各 指标 进行 等 级 划分 ( 表 3) 。 
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表 2 平 潭 岛 生态 敏感 性 评价 指标 体系 


Table 2 The evaluation index system of Pingtan Island’s ecological sensitivity 


目标 层 A 准则 层 B 
Level of goal ( A) Level of criteria (B) 
平 潭 岛 生 态 敏 感性 评价 A 饮用 水 水 源 地 B1 
Ecological sensitive evaluation of Pingtan Island (A) 沿海 防护 林带 B2 
风景 名 胜 区 及 森林 公园 B3 
自然 山体 B4 
耕地 B5 


海岸 线 资 源 B6 


表 3 平 潭 岛 生态 敏感 性 评价 指标 等 级 划分 


Table 3 The classification of Pingtan Island’s ecological sensitive evaluation indexes 


生态 敏感 因子 ; 高 敏感 较 高 敏感 中 敏感 较 低 敏感 低 敏 感 
Ecological sensitive factors i Extreme sensitivity High sensitivity Moderate sensitivity Low sensitivity Insensitivity 
饮用 水 水 源 地 . 区 

eo 一 级 保护 区 二 级 保护 区 f 其 他 
Drinking water resource 
沿海 防护 林带 
台海 防护 林带 防风 固沙 基干 林带 Ee = 一 其 他 
Coastal shelterbelt 

风景 名 胜 区 及 森林 公 风景 名 胜 核心 区 省 级 森林 公园 、 风景 名 胜 区 加 其 他 
Scenic spots and forest 下 国家 级 木林 公 园 风景 名 胜 区 处 围 保护 带 3 
自然 山体 Natural mountain 自然 山体 林地 = 2 一 其 他 
耕地 Cultivated land 耕地 十 二 = 其 他 
海岸 线 资 源 Coastline resources 自然 生态 岸 线 旅游 休闲 岸 线 ba 其 他 
赋值 F; Assienment F', 9 名 5 3 0 


2.2.2 ”指标 权重 确定 

由 于 平 潭 岛 生 态 安全 受 多 种 因素 影响 ,而 各 个 因素 的 作用 和 贡献 不 同 , 因 此 就 要 求 对 评价 指标 的 权重 进 
行 计算 。 

首先 ,在 所 构建 的 层次 结构 基础 下 ;根据 AHP 中 1 一 9 标 度 法 (如 表 4) 对 每 一 层 的 因素 分 别 进行 两 两 比 
较 进 而 构建 判断 矩阵 ( 表 5) 。 


表 4 AHP 法 的 标 度 法 则 
Table 4 The scale rule of AHP method 


标 度 Seale 含义 Meaning 
1 两 个 因子 进行 比较 ,具有 同等 重要 性 
3 两 个 因子 进行 比较 ,一 个 因子 比 另 一 个 因子 稍微 重要 
5 两 个 因子 进行 比较 ,一 个 因子 比 另 一 个 因子 明显 重要 
两 个 因子 进行 比较 ,一 个 因子 比 另 一 个 因子 强烈 重要 
9 两 个 因子 进行 比较 ,一 个 因子 比 另 一 个 因子 极端 重要 
2.4.6.8 上 述 两 个 相 邻 判断 因子 的 中 间 值 
倒数 Reciprocal 因子 i 与 ;比较 的 判断 a;, 则 因子 j 与 i 比较 的 判断 a = Za， 


接着 ,进行 层次 单 排序 及 一 致 性 检验 。 层 次 单 排序 的 过 程 是 指 首先 计算 评判 矩阵 的 最 大 特征 根 A, , 然 
后 将 与 A, 相对 应 的 特征 向 量 进行 归 一 化 处 理 , 得 到 的 W 值 即 为 同一 层 因素 对 于 上 一 层 某 因素 的 权重 值 。 
本 文采 用 方 根 法 计算 指标 的 权重 ( 表 6) 。 
2.2.3 ”综合 评价 结果 等 级 划分 

在 进行 生态 敏感 性 分 级 时 ,考虑 覆盖 有 自然 山体 林地 的 自然 风景 区 保证 最 高 生态 敏感 性 ,不 具有 所 选取 
的 生态 敏感 因子 的 地 区 为 低 敏 感 区 。 因 此 , 设 定 高 敏感 区 阔 值 为 2.61, 设 定 低 敏 感 区 浆 值 为 0.36, 其 他 3 个 
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区 等 距 划分 。 具 体 分 级 如 表 7 所 示 : 


表 5 ”A 一 B 的 评判 矩阵 
TableS The judgment matrix of A—B 


A—B Bl B2 B3 B4 BS5 B6 
Bl 1 2 2 3 5 4 
B2 1/2 1 2 3 9 4 
B3 1/2 ] 7 之 1 2 4 3 
B4 1/3 1/3 2 1 3 2 
BS 1/5 1/5 1/4 1/3 1 1Z3 
B6 1/4 1/4 1/3 1/2 3 1 


注 : A: 目 标 层 ,Level of goal; B :准则 层 ,Level of criteria; B1: 饮 用 水 水 源 地 ,Drinking water resource; B2 :沿海 防护 林带 , Coastal shielterbelt; 
B3 :风景 名 胜 区 及 森林 公园 , Scenic spots and forest parks; B4: 自然 山体 , Natural mountain; B5: 耕 地 , Cultivated "land，B6. 海岸 线 资源 ， 


Coastline resources 


表 6 评价 指标 的 权重 


Table6 The weight of evaluation indexes 


指标 Index 权重 Weight 指标 Index 权重 Weight 指标 Index 权重 Weight 
Bl 0.33 B3 0.18 B5 0.04 
B2 0.26 B4 0.11 B6 0.08 
和 ,=6.1922, CJ =0.0384, RI =1.24, CR =0.0310<0.1, 具有 满意 的 一 致 性 


表 7 平 潭 岛 生态 敏感 性 分 区 
Table 7 Ecological sensitivity zoning of Pingtan Island 


太 感 4 马 感 ' 已 
生态 敏感 性 分 区 生态 敏感 性 综合 指数 EST | 不 敏 感性 分 区 态 敏感 性 综合 指数 ESI 


Ecological sensitivity 
index (ESI) 


| sensitivity 


index (ESI) 


Ecological sensitivity zoning Ecological sensitivity zoning 


高 敏感 区 Extreme sensitivity area ESI 三 2.61 较 低 敏感 区 Low sensitivity area 0.45<ESI<1.11 
较 高 敏感 区 High sensitivity area 1.86<ESI<2.61 低 敏 感 区 Insensitivity area ESI<0.36 
中 敏感 区 Moderate sensitivity area 1.11<ESI<186 


3 结果 与 讨论 


3.1 平 潭 岛 生态 敏感 性 特点 分 析 
本 文 结 合 平 漂 综 合 实验 区 总 体 规 划 方 案 (2011 一 2030) ,并 充分 对 重 平 潭 岛 现 有 生态 及 地 貌 ,选取 了 与 平 
ee ee 
生态 敏感 性 分 区 图 (图 2) 及 各 分 区 面积 比 ( 表 8) 。 


表 8 不 同 敏感 分 区 的 面积 分 析 


Table 8 The areal analysis of different sensitive partition 


生态 敏感 性 分 区 面积 比例 。 | 生态 敏感 性 分 区 面积 比例 
Ecological sensitivity zoning Area/ km? Proportion/% || Ecological sensitivity zoning Area/ km? Proportion/ % 
低 敏 感 区 Insensitivity area 120.91 42.63 较 高 敏感 区 High sensitivity area 19.47 0.80 
较 低 敏感 区 Low sensitivity area 82.30 29.01 高 敏感 区 Extreme sensitivity area 26.84 9.46 

中 敏感 区 Moderate sensitivity area 34.13 12.03 


从 以 上 可 以 看 出 ;(1) 平 潭 岛 的 高 生态 敏感 区 主要 包括 城市 的 饮用 水 水 源 地 保护 区 、 国 家 森林 公园 长江 
SI OA A Or canal lo a ee ol een Mena 
9.46%。 这 些 高 敏感 区 作为 维系 平 潭 岛 城市 生态 安全 的 重要 组 成 部 分 ,在 平 潭 岛 大 开发 建设 过 程 中 应 优先 作 
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为 重点 保护 对 象 。(2) 平 潭 岛 的 较 高 敏感 区 主要 分 布 在 流水 半岛 防风 地 市 . 燕 下 埔 防风 地 带 、 坛 南 湾 海 溪 岸 
线 资 源 以 及 重要 风景 名 胜 区 (如 王爷 山 景 区 .君山 景区 .将军 山 景 区 ` 石 牌 洋 景区 等 ) 的 核心 保护 区 或 深海 地 
带 , 面 积 为 19.47km ,所 占 比 例 为 6.86%。 这 些 较 高 敏感 区 作为 维系 平 潭 岛 城市 生态 安全 的 重要 补充 ,无 论 是 
在 维护 主 岛 风 安 全 亦 或 是 涵养 水 源 .净化 空气 等 具有 重要 的 生态 功能 ,在 城市 开发 建设 中 也 要 加 以 保护 从 而 
促进 整个 生态 系统 服务 的 提升 。(3) 平 漂 岛 的 中 敏感 区 主要 位 于 风景 名 胜 保护 区 滨海 度假 区 .自然 生态 岸 
线 资源 以 及 龙头 山 、 垄 底 山 、 青 峰山、 牛 寨 山 等 自然 山体 ,面积 为 34.13km ,所 占 比例 为 12.03%。(4) 平 潭 马 
的 较 低 敏感 区 主要 分 布 着 大 量 的 农业 用 地 ,面积 为 82.30km? ,所 占 比 例 为 29.01% , 它 作 为 一 种 丧失 后 不 易 恢 
复 的 土质 肥沃 的 重要 农业 基础 资源 ,是 人 类 获取 食物 的 重要 基地 ,在 城市 开发 建设 过 程 中 必须 遵循 国家 关于 
严格 保护 耕地 的 国策 ,依照 平 潭 实验 区 的 发 展 规划 ,注意 对 优质 农田 的 保护 。 
3.2 平 潭 岛 生态 安全 格局 分 析 

根据 所 选取 的 生态 因子 对 平 漂 岛 生态 敏感 性 进行 综合 分 析 的 结果 ,结合 平 潭 实验 区 的 总 体 发 展 规 划 , 从 
城市 生态 安全 的 角度 ,构建 了 快速 城市 化 进程 驱动 下 的 平 潭 岛 城市 生态 安全 格局 (图 3)。 这 二 格局 主要 由 生 
态 安 全 屏障 环 、 生 态 水 系统 、 生 态 保 育 区 、 生 态 海 岸 带 城市 建设 区 、 生 态 提 升 区 组 成 。 


25°40'N 
25°40'N 


25°35" 


25°35’ 


25°30' 
25°30’ 


25°25" 
25°25’ 


高 敏感 区 ”城市 建设 区 
国 国 高 敏感 区 中 J 生态 提升 区 
119°40" 119°45" 119°50'E 119°40" 119°45" 119°50'E 
图 2 平 潭 岛 生态 敏感 性 等 级 分 布 图 3 平 潭 岛 城市 生态 安全 格局 规划 
Fig.2 Distributions of ecological sensitivity area in Pingtan Fig.3 The urban ecosecurity pattern plan of Pingtan Island 
Island 
去 这 
(1) 生 态 安 全 屏障 环 


为 减弱 平 潭 岛 常 年 东北 强风 的 影响 ,结合 平 潭 综合 实验 区 总 体 规划 ,将 城市 发 展 建设 重心 往 西 ( 海 坛 海 
峡 ) 拓 展 ,最 大 化 的 保留 和 加 强 主 岛 东 部 沿海 的 自然 山体 林地 和 防风 基干 林带 ,在 大 范围 内 形成 北 、 东 、 南 保 
护 的 生态 安全 屏障 环 。 首 先 , 重 点 加 强 主 岛 东海 岸 的 五 大 风口 地 区 的 防风 林带 建设 和 保护 ,继续 推进 沙 荡 地 
风口 造林 .沿海 基干 林带 加 客 与 断 带 补 齐 ; 其 次 ,加 强 现 有 的 十 八 村 森林 公园 、 海 鸟 森 林 公 园 等 防风 林 和 青峰 
山 龙头 山 君山 将 军 山 等 自然 山体 林地 的 保护 ,从 而 与 五 大 风口 地 区 的 防风 林 组 合 形 成 山林 相 接 、 林 山 互 融 


http://www.ecologica.cn 


776 生 态 学 报 38 卷 


的 山林 防风 体系 ,并 制定 明确 的 红线 管控 范围 ,从 而 维护 海岛 生 态 安 全 ,保持 生物 多 样 性 。 

(2) 生 态 水 系统 

加 强 三 十 六 脚 湖 、 三 桥 水 库 、 玉 井 水 库 等 集中 式 饮用 水 水 源 地 的 保护 ,进一步 保障 居民 的 饮水 安全 。 在 水 
源 保护 区 范围 内 加 强 外 围 保护 地 带 绿 化 ,严格 禁止 改 、 扩 、 建 与 供水 设施 和 保护 水 源 无 关 的 建设 活动 ,严格 控 
制 区 域内 的 污染 物 排放 。 在 此 基础 上 ,充分 保留 现 有 的 河道 ,并 利用 现 有 的 地 面 库 . 鱼 塘 等 形成 不 同 的 调 蓄 湖 
面 ,各 调 蓄 湖 间 通 过 人 工 河 道 联 接 , 进 而 形成 集 蓄 清 . 排 为 一 体 的 海岛 生态 水 网 体系 。 

(3) 生态 保 育 区 

平 潭 岛 周围 分 布 的 大 面积 的 自然 山体 林地 及 自然 风景 区 对 整个 城市 的 生态 系统 服务 具有 极 大 的 促进 作 
用 ,因此 必须 严格 执行 有 关 政 策 法规 ,保护 君山 - 虎 头 山 - 羊 来 山 ,龙头 山 - 垄 底 山 - 青 峰山 .王爷 山 .将军 山 、 牛 
寨 山 南 寨 山 - 西 楼 山 . 牛 鼻 山 - 少 雄 山 等 山体 绿地 ,建设 生态 林地 和 林地 保护 区 。 对 一 些 重要 山体 的 保护 应 严 
格 控制 山体 周边 一 定 范围 内 的 建筑 高 度 ,保护 观 山 节点 与 山体 之 间 的 视线 廊 道 。 按 “ 显 山 露水 ”, 加 大 山体 植 
被 覆盖 率 ,强化 其 蕾 水 保 土 .涵养 水 源 .净化 空气 .保护 生物 多 样 性 等 生态 功能 ,进一步 改善 城市 环境 质量 。 

(4) 生 态 海岸 带 

海岸 带 是 陆地 和 海洋 的 交接 地 带 , 具 有 重要 的 生态 效益 和 经 济 效益 。 /由 于 海水 的 侵蚀 和 人 类 活动 的 影 
啊 ,我国 的 海岸 带 生 态 系 统 退 化 严重 。 平 潭 岛 作 为 一 个 海岛 型 城市 , 海 赃 带 的 资源 环境 问题 也 不 容 忽 视 。 
此 ,依据 平 潭 实验 区 的 海岸 线 规划 ,重点 保护 山 层 澳 -金井 作业 区 海岸 线 \ 牛 寨 山 海 尾 线 .龙凤 头 沙滩 - 澳 前 海 
岸 线 、 石 牌 洋 -君山 北部 岸 线 、 将 军 山 海岸 线 、 海 坛 湾岸 段 . 坛 南 湾岸 段 :将 军 山 : 山 凡 澳 岸 段 等 海 尾 带 资源 ,从 
而 促使 海 尾 带 生态 系统 的 结构 ,功能 达到 一 个 较 高 的 水 平 。 

(5 ) 城 市 建设 区 

在 绿色 生态 屏障 环 的 遮挡 保护 下 ,以 分 布 在 海岛 中 西部 的 海 砂 冲积 平原 海滩 地 为 载体 ,结合 平 潭 实验 区 
“组 团 开发 ,弹性 发 展 ” 的 原则 ,构筑 面向 海 坛 海峡 敞开 的 城市 组 团结 构 , 引 领 城市 建设 和 产业 发 展 ,促进 生态 
型 滨海 城市 的 建设 。 

(6) 生 态 提升 区 

该 区 主要 分 布 着 大 量 的 农业 用 地 , 它 作 为 国家 严令 保护 的 土地 资源 ,是 一 种 丧失 后 不 易 恢 复 的 土质 肥沃 
的 农业 基础 资源 和 重要 生态 资源 ,- 平 潭 大 开发 时 代 的 到 来 势必 会 对 耕地 产生 影响 ,因此 需 合理 规划 建设 用 
地 ,加 强 对 现 有 耕地 的 保护 ,以 发 挥 耕地 的 生产 .生态 .景观 和 隔离 的 综合 功能 。 


4 结语 


平 潭 岛 作 为 一 个 极 具 生态 敏感 性 的 海龟 型 城市 , 山 海 、 田 、 林 、 城 等 5 种 基质 构成 了 平 漂 岛 的 生态 空间 彰 
景 , 如 何 实现 各 基质 间 的 动态 平衡 和 协调 ,维护 城市 的 生态 安全 ,是 平 潭 名 大 开发 时 代 背 景 下 所 面临 的 一 个 严 
峻 挑战 。 本 文 结合 平 潭 综合 实验 区 总 体 规划 方案 (2011 一 2030) ,充分 尊重 平 潭 岛 现 有 生态 及 地 貌 , 重 点 考虑 
各 种 目 然 保护 区 的 要 求 以 及 对 维护 城市 生态 安全 起 重要 作用 的 生态 环境 关键 要 系 , 开 展 了 平 潭 岛 的 生态 敏感 
性 综合 分 析 , 并 构建 了 与 之 相 适 应 的 城市 生态 安全 格局 , 旨 在 维持 平 潭 岛 的 生态 安全 和 景观 多 样 性 ,促进 平 潭 
岛 的 可 持续 发 展 。 其 研究 成 果 可 为 平 潭 岛 的 开发 建设 提供 决策 支持 ,对 促进 平 潭 岛 城市 的 可 持续 发 展 具有 一 
定 的 理论 和 现实 意义 。 此 外 ,由 于 数据 的 不 足 , 本 文 对 平 潭 岛 生 态 敏感 性 要 素 的 分 析 尚 不 充分 ,如 缺少 对 社会 
闪 文 要 素 的 考虑 。 
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